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1. UVOD
Objednavkou Mestského Uradu Trnava bol geoldég RNDr. Pokorny Milan poziadany

0 Vypracovanie $tudie
hydrogeologickych pomerov

na uzemi mestskej aglomeracie TR NA VY.

Stidia bola vypracovana na zaklade vyhodnotenia dostupnych archivnych materidlov

a z geologickej a hydrogeologickej preskiimanosti oblasti.

2. FYZICKO - GEOGRAFICKE POMERY
2.1. GEOGRAFICKA POLOHA

Mesto Trnava lezi v centralnej asti Tmavskej pahorkatiny, ma geografické stradnice:

- 48° 23’ severnej zemepisnej Sirky
- 17° 36 vychodnej zemepisnej dizky

Geograficku lokalizaciu na vyseku z geomorfologickej mapy 1 : 500 000 vid’. obr. 1.

Cislaa nazvy katastralnych uzemi:
864790 Trnava
838071 Modranka

Mestska aglomeracia Trnavy presla dlhym historickym vyvojom. Mesto bolo zaloZené
kolonizaciou na Uzemi so star§im roztrisenym osidlenim. Vysady slobodného kralovského
mesta jej udelil uhorsky kral’ Belo IV. v roku 1238 (ako prvému mestu na dne$nom tizemi
Slovenska). Stredoveké opevnenie v 13. storo&i vymedzilo pre mesto na ti dobu neobvykle
vel'ke tizemie nepravidelného obdiZnikového tvaru cca 700 m x 800 m. Tato rozloha posta¢ila
pre rozvoj mesta az do konca 19. storoéia. Zadiatkom 20. storoia sa mesto zacalo rozrastat’
za hradby mestského opevnenia. Struktira zastavby sa postupne formovala do dnesnej
podoby systému suvislej uliénej siete. V stdasnosti mestsk aglomeracia Trnavy zabera
plochu 7,153 km? s &lenenfm na 6 mestskych Casti, s pottom obyvatelov 69 802 (k 31. 12.
1999).
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Obr.1.: Geograficka lokalizicia TRNAVY

M 1:500 000
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2.2. GEOMORFOLOGICKE POMERY

V zmysle geomorfologického ¢lenenia Slovenska sa tzemie mestskej aglomeracie
Tmavy nachadza v geomorfologickej oblasti Podunajskej niZiny, celku Podunajske;j
pahorkatiny, podcelku Trnavskej pahorkatiny, ¢asti Trnavskej tabule.

Trnavskad tabula je trojuholnikového tvaru s minimalne zvlnenym rovinatym reliéfom,
s nadmorskou vys$kou 125 ~ 200 m nad morom (BPV). Energia reliéfu je maximalne 10 ~ 15
m a stredny uhol sklonu je okolo 2°. Je rozélenena na mensie pahorkatinové &asti a lokalne
depresie. Jednotlivé pahorky sa vyznacuju pomerne Sirokymi zaoblenymi chrbtami SZ — JV
smeru, ktoré si budované spraSovymi navejmi. Z hladiska vyvoja reliéfu v kvartéri bola
dominantna prie¢na tektonika. Vsetky zdkladné geomorfologické tvary (Struktury) reSpektuju
smer SZ-JV. Tabula je roz€lenena idolnymi nivami vodnych tokov, ktore ju ¢lenia na
jednotlivé sibeZné pahorky. Udolné nivy st vyplnené fluvidlnymi a fluvidlno — nivnymi
sedimentmi.

Geomorfologicky sa mesto Trnava rozprestiera v udolnej nive vodného toku riecky
Trnavky a na oboch stranach pril'ahlych svahoch pahorkov. Udolné4 niva vodného toku 3frky
200 ~ 300 m sa tiahne stredom historickej ¢asti mesta v smere S — J. P6vodné morfostruktirne
znaky boli zotreté vystavbou a terénnymi upravami po¢as mnohych storo¢f. Nadmorska vyska

terénu sa pohybuje od 143,0 m n. m. na JZ okraji mesta do 156,0 m n. m. na SV okraji.

Mestska ¢ast Modranka (kedysi samostatna obec) sa rozprestiera na svahu nad
tdolnou nivou rie¢ky Trnavky. Svah mé generdlny sklon 2° ~ 3° (maximalne aZz 6°) od SV
k JZ. Nadmorska vyska sa pohybuje od 138,0 m n. m. v tdolnej nive aZ do 150,0 m n. m.

v priestore prechodu svahu do vrcholovej ¢asti pahorku.

2.3. HYDROLOGICKE POMERY

Uzemie spada do hydrologického povodia rieky Véh, Siastkového povodia vodnych

tokov rieCok Trnavky a Parna.

Prevazna dast’ tzemia mesta patri do ¢iastkového povodia rieCky Trnavky, ktora
prameni v pohori Malych Karpat, smer toku je od SZ k JV a vlieva sa do rieky Dudvah (pri
SV okraji obce Majcichov). Dizka jej toku je 43 km a plocha povodia je 326,5 km’.

Priemerny ro¢ny prietok (na vodomernej stanici Bohdanovce n/T.) je 0,727 m’. s’

Iba juhozépadny okraj mesta patri do ¢iastkového povodia riecky Parna. Riecka taktiez
prameni v pohori Malé Karpaty, teie subeZne srieCkou Trnava SZ — JV smerom cez

Trnavska pahorkatinu a vlieva sa do riecky Trnavky (JV od obce Zelenec). Dizka toku rie¢ky



RNDr. POKORNY Milan - GEOS, Bohdanovce n/T. & 107 inZinierskogeologicky a hydrogeé;logicky prieskum 6

Parna je iba 39 km, plocha povodia je 154 km®. Na rie¢ke st pri juhozépadnom okraji mesta

Trnavy zaloZené Trnavské rybniky a rybnik v rekreacnej oblasti Kamenny milyn.

Priemerné prietoky v oboch rieckach zna¢ne kolisaji, jednak v priebehu roka, jednak

v jednotlivych rokoch. Najvyssie vodné stavy aprietoky st vmesiacoch februar az april,

najnizSie v septembri aZ novembri.

2.4. KLIMATICKE POMERY
Podl'a klimatického ¢lenenia Slovenska lezi tizemie mesta v teplej klimatickej oblasti,
okrsku A 1 - charakterizovanom, ako teply, mierne vlhky, s miernou zimou. Patri do

klimaticko - geografického typu niZinnej klimy teple;j.

Priemerné ro¢na teplota vzduchu sa pohybuje v intervale 9° az 10 °C, v najstudensom
obdobi roka - januari neklesa priemerna teplota pod — 3 °C. Priemerny roény Ghrn zrdzok sa
pohybuje v intervale 550 az 600 mm. Dlhodobé priemerné hodnoty teploty vzduchu a Ghrnov
zraZzok podl'a pozorovani na stanici HMU Trnava - Kamenny mlyn (za obdobie 1931 - 1960):

mesiac L. I |IOL IV, | V. | VL | VIL |VIIL| IX. | X. | XI. | XIL | rok

teplota | -2,2 | -04 | 4,0 | 10,0 |15,0|18,2[20,3]19,5|15,6 | 9.8 4,7 104 | 9,6

zrazky | 38 | 34 | 39 | 41 | 56 | 63 | 58 | 55 | 44 | 50 | 52 | 50 | 580

100 21
90 + L
F 15
80 -+ 12
70 + 19
16
> 50 ¢ -0 ._g
e~ -3 8
N 40 § 5
30 | 9
20 - -12
-15
10 A 18
0 ' -21
I . I v Vv VI Vi VIl IX X Xl Xl
mesiac

Obr.2.: Priemerné teploty a iihrny zraZok v jednotlivych mesiacoch




— e em me am a A SR N am & AN a8 aEa E aE

RNDr. POKORNY Milan - GEOS, Bohdanovee n/T, & 107 mZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum 7

Niektoré d'al3ie zrazkové charakteristiky :
- Priemerny thrn zrdZok vo vegetaénom obdobi (IV.azIX.)je 319 mm
- Priememy tihrn zrdZok v zimnom obdobi ( X. aZ III. )je 267 mm
- Priemerny pocet dni so zrazkami : 1 mm a viac je85az110
10 mm a viac je 17 aZ 25
- Priemerny pocet dni v roku so snehovou pokryvkou je 40
- Priemerné maximum snehovej pokryvky je 20 cm
- Stredna rocna hodnota Langova dazd’ového faktoru je 60 az 100
Niektoré d’al3ie teplotné charakteristiky :
- dizka obdobia s priemernou dennou teplotou vzduchu vy$Sou ako 0 °C Je 290 az 300 dni

- priemerny pocet mrazovych dni v roku je 59

Vypar z povrchu pddy sa pohybuje okolo 400 mm za rok. V jarnych a letnych
mesiacoch je vypar iba o malo mensi ako su zrazky v tomto obdobi. CiZe v tomto obdobi je
priesak zraZok do podlozia iba velmi maly. K najvicSej infiltracii zrazok do podlozia
dochadza hlavne skoro na jar pri topeni snehovej pokryvky a v zimnom obdobi.

Veterné pomery st podmienené celkovou cirkuliciou vzduchovych maéas nad
Podunajskou niZinou a priliehajicimi orografickymi jednotkami. Nad vizemim prevladaju

vetry SZ a S, Casty je aj vyskyt vetrov od JV. Uzemie sa javi ako stredne vetrané. Priemerna

rychlost’ vetra sa pohybuje okolo 3 a% 4 m/s.

3. GEOLOGICKA STAVBA

Podla zakladného regionalneho geologického &lenenia Zapadnych Karpat sa zaujmové

uzemie nachadza v jednotke :

L. rd&du .. 9 - Vnutrohorské panvy a kotliny
II. r&du ... 9B - Podunajské panva

II. radu .. 9BB - Trnavsko - dubnicka panva
IV. radu ... 9BBA - Blatnianska prichlbina

Podunajska panva predstavuje medzihorsku superponovanu depresiu. Ako jednotna
panva sa zacala tvorit’ vo vrchnom bédene, zjednotenim predbadenskych a béadenskych
diel¢ich panvi. Do dnesnej podoby bola dotvorend v pliocéne, kedy doslo k diferencovanym
pohybom, k poklesu medzihorského zadunajského bloku a k vyzdvihnutiu okolitych pohori.
Podlozie panvy je $truktirne heterogénne. V oblasti Trnavy tvori predneogénne podloZie

kryStalinikum. Neogénnu vyplti panvy predstavuju prevazne morské sedimenty, réznych
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stratigrafickych ¢lenov, dosahujiic aZ niekolko tisic metrovych mocnosti — celkova vrtmi
overena mocnost’ 2 400 az 3 000 m. Podstatni ¢ast’ neogeénnej vyplne tvoria miocénne
sedimenty s vodorovnym uloZenim. Do hibky 240 - 560 m nachadzame sedimenty pandnu a
pontu, nizSie sedimenty bidenu a sarmatu. Petrograficky ide o pestré {lovito — piesgité

a piescito — ilovité suvrstvia.

Koncom pliocénu, kedy prestalo poklesavanie panve, zacalo more ustupovat’ a doglo
ku vzniku prietoénych jazier. Tym doslo v obdobi najvrchnejsieho neogénu pliocénu ku
sformovaniu zakladu sucasnej rietnej siete a k akumuldciam sedimentov "molasovej
formacie", geologicko -~ genetického komplexu "lakustrinno - fluvidlnych sedimentov". Tieto
tvoria na celom vizemi Trnavy bezprostredné podloZie kvartérneho pokryvu. Ide o pestré
flovito - Strkopies¢ité stvrstvie, stratigraficky patriace najvrchnejSiemu pliocénu "rumanu".
Najvrchnejsie polohy tychto sedimentov o mocnosti prevazne 2,0 az 3,0 m, lokalne 5,0 az 7,0
m su v ilovitom a pies¢ito - flovitom vyvoji. f)alej suvrstvie pokracuje striedanim pieséitych
Sttkov s vlozkami pies€itych ilov. Hibka neogénneho podloZia, sa pohybuje podla
geomorfologickej pozicie a nadmorskej vysky Gzemia:

- vidolnej nive prevaZne okolo 6,0 aZ 8,0 m pod terénom v tirovni okolo
138,0 m nad morom

- na svahoch pahorkov prevazne 10,0 az 14,0 m pod terénom, podl'a lokdlne;
nadmorskej vysky 139,0 aZ 141,0 m nad morom

Osobité postavenie zaujima vrstva hrubozrnnych hrdzavo Zltohnedych pieskov
s premenlivou primesou drobnych valtinov $trku vel’kosti do 1 a% 3 cm a3 Strkopieskov, ktora
na mnohych miestach tvori bezprostredné podlozie spraSového horizontu. Je neuréitého

stratigrafického postavenia kvartér — neogén.

Tektonickd stavba panvy je znadne zlozitd. Panva je rozélenend mnoZstvom
poklesovych zlomov, prevaZne syngenetickych do hrasti a depresii. Jednou z depresii je aj
Blatenska priehlbina (&1 Trnavsko - blatenska priehlbina). Linie zlomov zvi¢sa sleduji smer
karpatskych tektonickych jednotiek SV - JZ. Prie¢ne linie, aj ked’ st menej vyznamné, sa

uplatnili pri formovani sudasného reliéfu.

V kvartéri pokracovala v Podunajskej panve diferencicia pozdi# zlomov, doglo k
erozivno-denudaénej modelacii reliéfu a k akumulicii kvartérnych sedimentov. Pre oblast’
Trnavskej pahorkatiny je charakteristickd mohutna akumulacia eolickych sedimentov v

litofécii sprasi, preru§ovana iba v idolnych nivach vodnych tokov.
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Sprasovy pokryv sa na uzemi Trnavskej pahorkatiny tvoril v podmienkach tivalin,
vytvorenych jednak v podloZnych neogénnych sedimentoch, jednak v samotnom sprasovom
pokryve. Na dnach uvalin sa vytvorili a zachovali interglacialne a interStadialne sedimenty,
Casto sem premiestené ploSnym zmyvom. Mocnost’ spraSového horizontu je variabilna,
podmienena paleogeografickymi pomermi disekcie mezoreliéfu a mikroreliéfu. SpraSovy

horizont je nerovnorody, rézne priestorovo ¢leneny, vzhladom k :

- morfoldgii predkvartémeho podkladu

- vplyvu klimatickych pomerov

- smeru vetrov

Dominujucim faktorom sedimenticie sprasi na pahorkatinach bola eolicka

sedimentacia v studenych glacidlnych aStadialnych obdobiach pleistocénu (starSieho
kvartéru). V teplejsich obdobiach interglacidlov a inter§tadidlov sa na spraSiach tvorili pédne
horizonty s rastlinnym krytom. Odohravali sa aj vyznamnejSie procesy soliflukcie, ronu
aplo$ného zmyvu, ¢im dochadzalo k resedimentacii sprasi. Sprasovy horizont je tak na
mnohych miestach znacne nerovnorody — priestorovo Cleneny. Petrograficky ide o hliny,
svetle okrovoZltych a sivoZltych farieb, vapnité — so sekundarnymi vapnitymi vylic¢eninami

vo forme osteokol a pseudomycelii, s polohami s obsahom konkrecii CaCOs.

V udolnych nivach vodnych tokov sedimentovali fluvidlno - nivné a fluvidlne

sedimenty. Tieto predstavuji dve rozdielne, facialno - genetické suvrstvia :

- vrchné suvrstvie naplavovych hlin
- spodné stvrstvie facie "koryta vodného toku"
Stvrstvie naplavovych hlin tvoria hliny, ilovité hliny a ilovité hliny piescité, ¢asto s

obsahom organickych latok.

Spodné¢ suvrstvie sedimentov "facie vodného toku" predstavuju Strkopiesky
s premenlivym pomerom obsahu piesCitej frakcie avalinov S$trku. Valuny Strku su
drobnozrmné, rdznej velkosti do 2 - 4 cm (iba ojedinele viac), dobre opracované, pestrého
petrografického zloZenia (polymiktni). Vrchné polohy Strkopieskov hribky cca 0,5 m

obsahuju ilovita primes v mnoZstve cca 20 %.

Antropogénne sedimenty tvoria najvrchnejsi pokryv tuzemia, charakteristicky pre
oblasti zastavby. Ide o znacne nerovnorodé horninové prostredie, velmi rdznorodého
zloZenia, ktoré vzniklo ako ddsledok Tudskej ¢innosti. Mocnost’ tychto sedimentov je

premenliva. Na Gizemt historickej ¢asti mesta sa prevazne pohybuje v intervale 2,0 aZ 5,0 m.
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4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1. ZVODNENIE
Hydrogeologické pomery st predovietkym dane :
- geologickou stavbou uzemia
- morfologiou reliéfu

- mnoZstvom zrazok, odtoku a vyparu

Uzemie patri do hydrogeologického rajonu QN 050 ., Kvartér a neogén Trnavskej
tabule . Tato hydrogeologicka Struktara bola vyClenena na zaklade geologického vyvoja.
Z vychodnej strany je rajén ostro ohrani¢eny oproti aliviu Véhu, na severozapade pozvolna
prechadza do uzemia rajénu N 049 ,,Neogen T rnavskej pahorkatiny“ s odlisnou geologickou

stavbou, hydrogeologickymi pomermi, obehom a reZimom podzemnych vdd.

Na dotécii zasob podzemnej vody sa podiel'aju:
- zrazkové vody
- vody z povrchovych tokov: na prevazne] Sasti Uzemia mesta riecky
Trnavky, v juhozépadnej Gasti mesta aj riecky Parna
- prestupy vdd zo susednej hydrogeologicke; Struktiry Neogénu Trnavskej

pahorkatiny N 049

Zrazkové vody spadnuté v 3irSej oblasti na svahy pahorkatiny vsakuju a stekaju do
nizsich poloh. Pritom dochidza k znaénym casovym a priestorovym anomaliam v akumulacii
aprideni tychto vod, k omu prispieva aj zastavba tUzemia (zéklady stavieb). SpraSe
predstavuju zeminy, ktoré prakticky nie si schopné pérového zvodnenia, predstavuji
izolator, s koeficientom filtracie rddovo ky = 107 az 10° m/s. TaktieZ fluviadlno — nivné
sedimenty dolnej nivy, ktoré sl reprezentované hlinami (ilmi) a pies¢itymi hlinami (ilmi)
asto s obsahom organickych latok aresedimentovanymi sprasami, predstavuju izolator

s obdobnym koeficientom filtracie.

Kolektorom podzemnej vody s Strkopies¢ité zeminy jednak kvartéru jednak
neogénu. A tak sa na zaujmovom zemi stretdvame s dvoma obehmi podzemnej vody:
- plytkym, viazanym na trkopiesky kvartéru
- hlbokym, viazanym na Strkopiesky neogenu,

ktoré vzajomne komunikuju.
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Hibka kvartérnej $trkopieséitej zvodne s plytkym obehom podzemnej vody sa
nachadza v roznej hibke, podla geomorfologickej pozicie a nadmorskej vysky tzemia:
- v udolnej nive v hibke okolo 4,0 az 5,0 m pod terénom

- na prilahlych svahoch v hibke okolo 8,0 az 10,0 m pod terénom

Mocnost’ zvodnenej vrstvy je pomerne mala, nepravidelna 0,5 az 3,0 m, lokalne aj vyklifiuje.
Hladina podzemnej vody je v Strkoch prevazne mierne zaklesnutd (do 0,5 m). ReZim jej
kolisania je v priamej hydrodynamickej zavislosti na vodach v povrchovych tokoch rie¢ok
Trnavky aParmnd ana zra’kach. Strky st charakteristické pérovym zvodnenim s volnou
hladinou podzemnej vody, s koeficientami filtrécie radovo ke=10* a2 107 m/s. Nepravidelné
amalé mnozstvo vody — zdroje mdzu dosahovat’ vydatnosti do 0,3 /s, viazané na toto

zvodnenie neposkytuje moZnost’ praktického vyuZitia.

Hibka neogénnej zvodne s hibokym obehom podzemnej vody sa nachadza v roznej
hibke, podla nadmorskej vysky izemia 10,0 az 17,0 m pod terénom. Podzemné vody su tu
viazané na priepustné vrstvy hlavne Strkopieskov (menej aj pieskov) do istej miery
uzatvorenych v iloch pestrého ilovito — Strkopies€itého suvrstvia tak zvanej kollarovskej
formacie. Mocnost’ celého suvrstvia dosahuje az desiatky metrov, jednotlivé zvodnené vrstvy
niekol’ko metrov. Strky sd charakteristické pérovym zvodnenim, hladina podzemnej vody je
v ilovito - $trkopies€itom stvrstvi mierne napita. Charakteristickou vlastnost’ou suvrstvia je
vrstevna heterogenita, podmienend Castym striedanim priepustnejSich a menej priepustnych
vrstiev spojena s vlastnou anizotropiou danou orientaciou sedimentarnych ¢asti. Priepustnost’
je smerovo variabilna s koeficientami filtracie radovo ke= 107 az 10™ m/s. Zvodnenie je

prakticky vyuZivané mnoZstvom vodnych zdrojov, ktoré dosahuju vydatnosti 1,0 az 5,0 I/s.

Osobité vodné pomery su v navazkach a zavazkach najvrchnejSieho pokryvu tizemia.
Zrazkové vody spadnuté na zastavané uzemie mesta vsakuji do navaZok, kde dochadza

lokéalne k ich akumulaciam v trasach inZinierskych sieti.

Najvyznamnejs$im zdrojom podzemnej vody v zaujmovom uzemi bola studiia v areali
byvalého cukrovaru. Ku studni chyba akédkol'vek dokumentécia. Je iba zndmo, Ze vydatnost’
tejto studne bola 60 az 80 1/s, po Case starnutim sa zniZila na cca 40 1/s. V minulosti vy-
uZivanym vodnym zdrojom (pozostavajucim z niekol’kych vrtov) pre hromadné zasobovanie
obyvatel'stva bola Voddreri. Dnes sa uz nevyuZiva. A tak priamo na uzemi mestskej
aglomeracie sa uz nenachadza Ziadny vodny zdroj hromadného zasobovania (najbliZ§im je
vodny zdroj Flaky, ktory sa nachadza cca 2 km od severozapadného okraja mesta). Na uzemi

mesta sa vSak nachadza mnozstvo vodnych zdrojov, z ktorych iba niekolko je registrovanych.
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St to zdroje vyuZivané na zdsobovanie firiem. MnoZstvo vodnych zdrojov pre zasobovanie
uZitkovou vodou rodinnych domov je neregistrovanych. Evidencia zdrojov neexistuje, udajne
sa pripravuje aspoti evidencia registrovanych zdrojov. Vodné zdroje vyuZivaju takmer
vyhradne zvodnenie viazané na podzemné vody hlbokého obehu neogénnych Strkopieskov

(lebo su v dosazitel'nych hibkach).

4.2. UROVEN A REZIM HLADINY PODZEMNEJ VODY

Podl'a nadmorskej vysky miesta a charakteru zvodnenia, podmieneného hlavne

geologickou stavbou horninového prostredia, sa na tizemi mesta Trnavy stretavame s roznymi

hibkami a urovitami hladin podzemne;j vody.

V udolnej nive ana prilahlych svahoch sa stretdvame s dvomi horizontmi hladiny
podzemne;j vody:
- s hladinou podzemnej vody 1. horizontu plytkého obehu — viazaného na
Strkopiesky kvartéru, ktora sa nachadza v hibkach prevazne 4 az 8 m pod
terénom, v urovni okolo 139,0 m nad morom (BPV)
- s hladinou podzemnej vody II. horizontu hlbokého obehu — viazaného na
Strkopiesky neogénu, ktor4 sa nachidza v hibkach prevazne 10 az 12 m pod

terénom, v urovni 134,0 az 136,0 m nad morom (BPV)

Vo vyssie poloZzenych miestach svahov ana ich vrcholovych Gastiach sa stretavame
iba so zvodnenim hlbokého obehu viazaného na Strkopiesky neogénu v hibkach od 14 a7 17 m

pod terénom, v rovni okolo 133,0 aZ 138,0 m pod terénom.

Priemerna tiroven hladiny podzemnej vody sa na Gizemi mesta pohybuje od 145,0 m
nad morom (BPV) pri severnom aZ severozdpadnom okraji mesta, aZ po 136,0 m nad
morom pri juznom az juhovychodnom okraji mesta. V oblasti mestskej ¢asti Modranka okolo
1350 m nad morom (BPV). Priemernu troveri hladiny podzemnej vody vyjadruju

hydroizohypsy na obr. 3.

Na uroveri hladiny podzemnej vody ma znaény vplyv mestskd zastavba, V i€

dosledku dochadza k lokdlnym anomaliam v trovni, v smere a prudeni podzemnej vody.
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Obr. 3. : Priemerné hydroizohypsy v oblasti Trnavy M 1:50 000
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Generalny smer prudenia podzemnych vod je zo severozapadu na juhovychod.
Hydraulicky spad hladiny podzemnej vody sa v priestore mesta meni: pri severnom (SZ)
okraji je okolo 0,005, v smere prudenia podzemnej vody sa postupne zmenSuje, aZ pri juZnom

(JV) okraji mesta je 0,002.

Na urdenie maximalnej hladiny podzemnej vody chyba dostatok spol'ahlivych udajov.
Priamo v oblasti mesta sa nenachadza Ziadny pozorovaci bod HMU. Udaje z najblizsich
pozorovacich bodov &. 42 — Hrnéiarovcee a ¢. 46 — Cifer, nemoZno zohl'adilovat’. Vychadzajic
z Gdajov a zisteni dlhodobej stavebnej praxe doporu¢ujem uvazovat' v strednej casti mesta

s maximalnou hladinou podzemnej vody v trovni 141,0 m nad morom.

4.3. CHEMIZMUS PODZEMNEJ VODY

Z hladiska chemizmu si podzemné vody plytkého aj hlbokého obehu zakladného
vapenato - hore¢natého bikarbonatového typu. Su tvrdé az velmi tvrde, stredne az
nadpriemerne mineralizované — s celkovou mineralizaciou od 400 az do 1 200 mg/l, prevazne
velmi slabo zasaditej reakcie — s pH okolo 7,2, so sklonom vylu€ovat’ vépenec. V dosledku
komunikécie podzemnych vdd plytkého a hlbokého obehu, prepojenim oboch horizontov, sa
obsahy jednotlivych prvkov vo vodéach pohybuju v rovnakych rozsahoch. Prevazné rozsahy

obsahu niektorych vybranych ukazovatelov:

7.1-74

reakcia pH

véapnik Ca™ (mg/l) 130 — 250
hor&ik Mg”™" (mg/l) 60 — 100
sodik Na" (mg/1) 10-20
draslik K (mg/1) okolo 5
chloridy CL™ (mg/1) 30-120
dusi¢nany NO;3” 10—-150
CHSKin 1,0—8,0
sirany SO~ 200 — 500

V ddsledku sekundameho znedistenia maju podzemné vody znacne rozdielne obsahy
niektorych prvkov. PrevaZzne si podzemné vody oboch horizontov bakteriologicky

znedistené, iba vynimocne vody hlbokého obehu vyhovuju poZiadavkam pre pitné ucely.

Co sa tyka agresivity podzemnych vdd na stavebné konStrukcie, tak vo¢i betonom su
bud’ neagresivne, alebo iba nizko (vynimocéne stredne) agresivne, v ddsledku zvySencho
obsahu siranov. V désledku zvySenej mernej vodivosti st v8ak vody silno agresivne na

ocelové konstrukcie.
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4.4. UCELOVA HYDROGEOLOGICKA RAJONIZACIA

Pre projektové potreby urbanizmu vy¢leiiujem v oblasti mestskej aglomeracie Trnavy
3 ucelové hydrogeologické celky — rajony, liSiace sa vzajomne odlisnou geologickou

stavbou, hlbkami a troviiami hladin podzemnych vod a ich reZimom.

CHARAKTERISTIKY RAJONOV:

- rajén tdolnych niv % Q1 { N2

s plytkym aj hlbokym obehom podzemnej vody, viazanych na Strkopiesky
kvartéru aneogénu, s nedostatoénou krycou vrstvou navézok a fluvidlno —
nivnich sedimentov, s hladinami podzemnej vody v hibkach:

I. horizontu v hibke okolo 4,0 aZ 5,0 m pod terénom

IL. horizontu v hibke okolo 10,0 m pod terénom
plosne zabera uzke pruhy tzemi pozdiZ vodnych tokov irky 200 — 300 m,
hlavne stredni historicku Cast’” mesta, juhozapadny okraj priemyselnej zony
a juhozapadny okraj mestskej ¢asti Modranka

- rajon svahov priPahlych k idolnym nivam ***:Q2 § N2
s plytkym aj hlbokym obehom podzemnej vody, viazanych na Strkopiesky
kvartéru a neogénu, s krycou vrstvou navazok a zemin sprasového horizontu,
s hladinami podzemnej vody v hibkach:
I. horizontu v hibke okolo 4,0 aZ 5,0 m pod terénom
I1. horizontu v hibke okolo 10,0 m pod terénom
plodne zabera Uzemia prilahlé kudolnym nivdm vodnych tokov hlavne

centralnu ¢ast’ mesta

i N3

str

- rajon vrcholovych ¢asti svahov a pahorkov *" Q3

s hibokym obehom podzemnej vody, viazanym na S$trkopiesky neogénu
v hibkach 15 aZz 17 m pod terénom s dostatoénou mohutnou krycou vrstvou
zemin hlavne spraSového horizontu, plo$ne zaberd uzemia vrcholovych Casti
svahov pahorkov zastavané hlavne sidliskami

Plosné roz§irenie jednotlivych vyélenenych hydrogeologickych celkov — rajénov je na

prilozenej ucelovej hydrogeologickej mape.

[ = o} [a— —— ——

|




RNDr. POKORNY Milan - GEOS, Bohdanovce n/T. & 107 inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum 16

5. ZAVER

PredloZen4 $tidia hydrogeologickych pomerov v oblasti mestskej aglomeréacie Trnavy
bola spracovana na zéklade vyhodnotenia dostupnych archivnych materidlov, v dohodnutom

rozsahu.

Na uzemi mesta Trnavy som vy¢lenil 3 zakladné hydrogeologické celky, lisiace sa
geologickou stavbou horninového prostredia, wGroviiami hladin podzemnej vody aich

reZimom:
- raj6n udolnych niv vodnych tokov
- rajén prilahlych svahov k idolnym nivam
- rajon vrcholovych ¢asti svahov a pahorkov
Utelova hydrogeologick4 mapa vy¢lenenych celkov (rajonov) je priloZena.
Na tizemi mesta sa stretavame s dvomi horizontmi hladiny podzemnej vody:

- L horizont s plytkym obehom podzemnej vody viazany na Strkopiesky na
baze kvartérneho pokryvu, v hibkach od 5 aZ 8 m pod terénom — v trovni

okolo 139,0 m nad morom, bez praktického vyuZitia

- 1L horizont s hlbokym obehom podzemnej vody viazany na Strkopiesky
neogénu, v hibkach od 10 a% od 17 m pod terénom, vyuZivany mnozstvom
prevazne neregistrovanych vodnych zdrojov, a viacerymi registrovanymi,

ale neevidovanymi zdrojmi

Charakteristicky geologicky profil izemim tidolnej nivy a pril'ahlych svahov (cez

stred mesta v smere Z — V) je priloZeny.
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